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кулы для различных высокомолекулярных фракций. Раз-
ные варианты ИСА основаны на использовании сведений 
об элементном составе, средней молекулярной массе, рас-
пределении гетероатомов (S, N, О) по различным функ-
циональным группам, а также данных, полученных с по-
мощью различных инструментальных методов анализа, по-
зволяющих судить о распределении углерода и водорода 
по различным структурным фрагментам. 

 
6.3. Хроматографические методы анализа  

нефтей и нефтепродуктов 
 

Эти методы связаны с именем русского учёного-
ботаника М.С. Цвета. В 1903 году, изучая хлорофилл рас-
тений, он выдвинул предположение о сложности состава 
хлорофилла, который до этого считался индивидуальным 
веществом. Для этого М.С. Цвет разработал новый метод 
разделения сложных веществ, который состоял в следую-
щем: через стеклянную трубку, названную им колонкой, 
наполненную мелкозернистым адсорбентом (силикагелем) 
пропускались экстракты хлорофилла. Через некоторое 
время содержимое колонки обрабатывалось индикатором, 
и если при этом оно окрашивалось в различные цвета, это 
являлось доказательством наличия не одного, а нескольких 
индивидуальных веществ, расположенных в разных зонах 
колонки. Образуемая разноцветная полоса была названа 
хроматограммой (хромо – по-гречески цвет), а метод раз-
деления — хроматографией. В основе его лежит различная 
адсорбционная способность разных веществ по отношению 
к адсорбенту. 

Хроматография — физико-химический метод разделе-
ния и анализа, основанный на распределении компонентов 
между двумя фазами — неподвижной и подвижной, непре-
рывно протекающей через неподвижную фазу. 

Виды хроматографии и методики анализа. Извест-
но много вариантов хроматографии, которые классифици-
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руют по различным признакам. В зависимости от природы 
явлений, лежащих в основе разделения, различают адсорб-
ционную, распределительную и осадочную хроматогра-
фию. В основе адсорбционной хроматографии — исполь-
зование неодинаковой адсорбируемости разделяемых ве-
ществ на твёрдой поверхности адсорбента.  

В основе распределительной хроматографии — по-
глощение разделяемых соединений жидкостью, различия в 
растворимости, значениях коэффициентов распределения 
между двумя сосуществующими жидкими или жидкой и 
газовой фазами. В осадочной хроматографии используется 
явление образования нерастворимых соединений в резуль-
тате химических реакций разделяемых веществ с реакти-
вом — осадителем. 

Наибольшее распространение получила классифика-
ция разновидностей хроматографии по признаку агрегат-
ного состояния сосуществующих фаз (табл.6.5). 

 
Таблица 6.5 

Классификация методов хроматографии по агрегатному  
состоянию подвижной и неподвижной фаз 

Неподвиж-
ная фаза Подвижная фаза Название и приня-

тое обозначение 
Варианты  

хроматографии 
Жидкая 
(раствори-
тель) 

Газовая 
(газ-носитель) 

Газожидкостная 
(ГЖХ) 

Колоночная, капилляр-
ная, с программирова-
нием температуры 

 Жидкая Жидкость-жидкост-
ная (ЖЖХ) 

Колоночная, бумажная 

Газовая 
(газ-носитель) 

Газовая адсорбци-
онная (ГАХ) 

Колоночная, с програм-
мированием темпера-
туры Твердая 

(адсорбент) 
 Жидкая Жидкостно-адсорб-

ционная (ЖАХ) 
Ионообменная, коло-
ночная, тонкослойная, 
градиентно-элюентная 

 
Разделение компонентов можно осуществлять в ко-

лоннах насадочного типа (колоночная хроматография), ка-
пиллярах, заполненных неподвижной жидкой фазой (ка-


